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- Marc SOUQUES (Prof. certifié, INP-ENSAT)
- Florence FAVIER (INP-ENSAT)
Intervenants extérieurs : 
Intervention de professionnels pour des conférences, des projets de terrain ou des apports méthodologiques, issus d'entreprises privées, d’institutions et de laboratoire de recherche.
- Hervé BOHBOT (IR CNRS, Montpellier)
- Marc DECONCHAT (INRA Toulouse)
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Mots clés 
Système d'Information Géographique (SIG) – télédétection et traitement d'image – cartographie – base de données – webmapping – gestion de projet – modélisation – analyse spatiale – analyse statistique – programmation – territoire – environnement – écologie. 
1. Finalités et objectifs de la formation
Former des ingénieurs à double compétence « agronomie et géomatique », en complétant leur parcours scientifique et technique d'ingénieur agronome avec les concepts, les méthodes et les outils des sciences de l'information géographique.
L'objectif est de faire acquérir aux étudiants des compétences techniques en matière de géographie, de cartographie, de télédétection et traitement d'images, d’analyse spatiale et statistiques, d'informatique (algorithmique et programmation, bases de données, systèmes d’information, gestion de sites internet). 
Il s'agit également de leur faire acquérir des compétences managériales en terme de savoir-faire (entreprendre, concevoir, conduire des projets, diagnostiquer) et de savoir-être (évaluer, communiquer).
Enfin, la formation vise à leur apporter des connaissances relatives au monde de la recherche, de l'entreprise et des collectivités territoriales.
2. Principaux débouchés (secteurs d’activité et fonctions) 
L’information géographique est devenue omniprésente dans les entreprises et collectivités territoriales (géomarketing, gestion des réseaux de transport, gestion des risques environnementaux, agriculture de précision) ainsi que dans la vie quotidienne des personnes (système de navigation GPS, services de téléphonie mobile, applications internet de type GoogleEarth, GoogleMap, Géoportail IGN). Elle touche tous les secteurs d'activité (primaire, secondaire, tertiaire) et tous les types d'entreprise (PME, grandes entreprises, bureaux d'études, sociétés de conseil) et de collectivités territoriales, quel que soit l'échelon (Commune, Communautés d'agglomérations, Communautés de pays, Département, Région, Etat, UE). Les fonctions ouvertes aux ingénieurs possédant la double compétence agronomique et géomatique couvrent le montage et la gestion de projets, la mise en œuvre et la gestion de SIG dédié à la gestion des territoires ruraux, l'analyse et le conseil en matière de système d’information géoréférencée, les fonctions commerciales et de communication.
3. Organisation générale de la formation et démarche pédagogique
La spécialisation en Agrogéomatique s'appuie pour une large part sur les enseignements théoriques et pratiques du Master SIGMA (Sciences Géomatiques en Environnement et Aménagement).
La formation se déroule en trois parties : 
· des enseignements théoriques et appliqués (environ 4 mois) 
· un projet en laboratoire par groupes de 2-3 étudiants (environ 5 semaines) 
· un stage individuel en entreprise (6 mois) 
 Les enseignements développent les concepts de la géomatique et les illustrent de manière pratique et progressive sous forme d'exemples, d'études de cas et de projets. Une place importante est offerte aux acteurs professionnels pour présenter l'état de l'art des applications de la géomatique dans divers domaines (environnement, gestion des risques, aménagement, gestion des territoires, agronomie), tant dans le monde professionnel que dans celui de la recherche.
4. Évaluation 
Chaque Unité d'Enseignement (UE) donne lieu à une évaluation prenant en compte les notes écrites, orales, collectives (travaux de groupe) et individuelles. L’évaluation individuelle représente au moins 50 % de la note finale de l’UE. L’UE 10 est un cas particulier puisque organisée sous forme de projets en petits groupes, évalués chacun sur rapport écrit et présentation orale.
Le stage en entreprise est évalué sur la base d’un mémoire écrit, d’une soutenance orale, de la réponse de l’étudiant aux attendus de l’entreprise et de la difficulté du sujet, devant un jury composé d’au moins deux enseignants de l’ENSAT et du maître de stage de l’entreprise.
5. Capacité d'accueil, public visé, pré-requis
Capacité d’accueil : 8 étudiants
Le public visé comprend les élèves-ingénieurs ayant validé leurs deux premières années de formation dans une ENSA ou un établissement équivalent. 
Pré-requis : 
· Connaissances de base dans le domaine de l'informatique 
· Expérience minimale dans le domaine de la géomatique 
6. Liens avec la recherche scientifique
La recherche est présente dans les enseignements de la spécialité Agrogéomatique à travers l'UE 6 qui y est dédiée de même que le "projet géomatique" de 5 semaines (UE 10) qui s'effectue en laboratoire. Plusieurs conférences sont également animées par des chercheurs, enseignants-chercheurs et professeurs étrangers invités sur des thèmes à la pointe de la recherche en géomatique. Enfin, selon le souhait des étudiants, le stage peut se faire dans des laboratoires de recherche en France ou à l'étranger comme c'est régulièrement le cas, avec souvent une poursuite en thèse de doctorat. 
Contacts 
Compléments administratifs, accès au dossier de candidature, dates limites : consulter le site web et/ou s'adresser au service Scolarité de l'ENSAT au 05 34 32 39 75 ou au responsable de la spécialisation :
David SHEEREN  - UMR 1201 DYNAFOR – INRA / INP-ENSAT
Av. de l'Agrobiopôle, BP 32607 - 31326 Castanet-Tolosan
Tél. 05 34 32 39 81 – Mel : david.sheeren@ensat.fr 
7. Programme 
La formation est organisée en 11 UE comptant pour 60 crédits ECTS, incluant 5 semaines de projets en laboratoire (UE 10) et un stage d’ingénieur de 6 mois.
[image: image1.png]3 AGROGEOMATIQUE sponsable Volume H
UE1  Systémes d'Information géographique et analyse spatiale D. Sheeren & S. Le Corre 5 85

SIG: concepts, traitements et mise en situation S.Le Corre

Analyse spatio-temporelle et Modélisation M. Paegelow
UE2 __ Télédétection et techniques d'acquisition : approfondissement M. Fauvel 2 30
UE3___ Algorithmique et programmation appliquées a la géomatique C. Monteil 4 75
UE4  Ingénierie de bases de données, IDS et webmapping M. Souques & L. Jégou 4 75

Systémes d’information et bases de données M. Sougques

Interopérabilité des Bases de Données spatiales et Webmapping L. Jégou
UE5 __ Analyse statistique, représentation cartographique, conception graphique D. Sheeren 2 35
UE6 __ La recherche en géomatique D. Sheeren 1 25
UE7 __ Meéthodes de valorisation des compétences professionnelles M. Pacgelow 1 25
UE8  Anglais et sport A.Alibert 2 45

Anglais appliqué 4 la géomatique Alibert Anne

Sport Dessacs Jean-Louis
UE9  Séminaires : géomatique en environnement, agronomie, aménagement M. Paegelow 1 25
UE10  Ateliers / projets en partenariat avec le monde de I'entreprise ou de la recherche  C. Monteil 8 140
UE11  Stage D. Sheeren 30

TOTAL 60 560




UE 1 : Système d'Information Géographique et analyse spatiale 
Volume : 85h, 5 ECTS
Responsables : D. Sheeren (ENSAT) et S. Le Corre (UT2J)
Objectifs
Apprentissage des fondamentaux théoriques et appliqués en matière de SIG et d'analyse spatio-temporelle de données géoréférencées.
L'UE est divisée en deux modules : SIG – concepts, traitements et mise en situation (U11) et Analyse spatio-temporelle et modélisation (U12).
Contenu
· Nature de l’information géographique numérique. Fondements et finalités de la géomatique et des SIG. Concepts et représentations, bases fondamentales du traitement de l’information géographique numérique. Analyse des fonctionnalités des logiciels SIG, apprentissage et manipulations sur les progiciels standards du marché.
· Interfaçage SIG-BD relationnelles (liens dynamiques, architectures serveur-client).
· Bases de données spatiales et traitements spatialisés dans les SIG : l’objectif est ici d’approfondir l’utilisation des bases de données spatiales en croisant différents niveaux scalaires afin d’évaluer les compatibilités et d’introduire le relief par le biais de la représentation 3D et le rendu de scènes virtuelles.
· Programmation visuelle de chaines de traitement. 
· Méthodes et techniques de modélisation spatio-temporelle et d’évaluation multi-critères.
UE 2 : Télédétection et techniques d'acquisition : approfondissement 
Volume : 30h, 2 ECTS
Responsable : M. Fauvel (ENSAT)
Objectifs
Apprentissage des fondamentaux théoriques et appliqués en matière de télédétection et de traitement d’image ainsi que des techniques d’acquisition de localisation.
Contenu
· Rappel des fondements physiques de la télédétection : comportements spectraux, instrumentations, systèmes d’observation de la Terre.
· Traitement d'images satellitaires : visualisation des canaux, amélioration de lisibilité des images (étalement de dynamique, création de néocanaux, d’indices, filtrage spatial, notion de structure et de texture, Analyse en Composantes Principales), méthodes de classification supervisée et non supervisée, classification multispectrale, classification multidate, fusion de classes, contours de classes, filtrage et convolution, réalisation de masques radiométriques et géographiques, corrections géométriques entre 2 images, mosaïquage d’images, détection de changements. 
· Programmation  de chaînes de traitement en langage Python.
· Techniques  d'acquisition et de localisation spatiale (GPS)
UE 3 : Algorithmique et programmation appliquées à la géomatique 
Volume : 75h, 4 ECTS
Responsable : C. Monteil (ENSAT)
Objectifs
Apprentissage des fondamentaux théoriques et appliqués en matière d’algorithmique et de modélisation informatique. Application à la personnalisation de logiciels de gestion d’informations géographiques propriétaires ou libres.
Contenu
· Rappel des données informatiques fondamentales. Architecture des systèmes informatiques et des réseaux. Interface Homme-Machine (IHM) : modèles, implications, conception de systèmes interactifs et techniques de prototypage. 
· Algorithmique et programmation : algorithmique procédurale et algorithmique orientée objet.
· Réalisation de Scripts étendant les capacités standard des logiciels de SIG (création automatique de couches, extraction d'informations, liens avec bases de données externes, opérations spatiales spécifiques, etc.). Approche objet (principe et adaptation géomatique).
· Développement d’applications pour le Web (programmation classique, programmation basée sur des FrameWork, interaction avec des bases de données)
UE 4 : Ingénierie de bases de données, IDS et Webmapping
Volume : 75h, 4 ECTS
Responsables : M. Souques (ENSAT) et L. Jégou (UT2J)
Objectifs 
Apprentissage des fondamentaux théoriques et appliqués en matière de conception et d’implémentation de bases de données, de cartographie en ligne et d'IDS.
L'UE est divisée en deux modules : Système d'information et bases de données (4.1) et Interopérabilité des bases de données spatiales / Webmapping (4.2)
Contenu
· Analyse et Conception des Systèmes d'Information (ACSI), apprentissage d’une démarche de conception logicielle basée sur des outils et modèles de Génie Logiciel. Théorie et ingénierie des bases de données, modèle conceptuel de bases de données. Structure et fonctionnalités des bases de données avancées. 
· Connaissance et pratique des IDS (Infrastructures de Données Spatiales).
· Gestion de données géoréférencées sur Internet. Conception de sites web dynamiques utilisant la cartographie (WebMapping). Présentation et pratique des outils libres de WebMapping, moteurs de cartographie et interfaces web.
UE 5 : Analyse statistique, représentation cartographique et conception graphique
Volume : 35h, 2 ECTS
Responsable : D. Sheeren (ENSAT) 
Objectifs 
Notions élémentaires et mise en pratique de l’analyse de données par méthodes statistiques avec la plate-forme R. Représentation (carto)graphique thématique avec R.
Contenu 
· Enseignement théorique et appliqué de différentes méthodes de (géo)statistiques uni et multivariées. Mise en pratique sous le logiciel R.
· Rappels des fondamentaux de la conception (design) graphique pour la cartographie : éléments graphiques, principes de la perception, luminosité, textures, couleurs, typographie, composition et mise en page. 
· Méthodes et outils pour la représentation cartographique et la conception graphique
UE 6 : La recherche en géomatique
Volume : 25h, 1 ECTS
Responsable : D. Sheeren  (ENSAT)
Objectifs
Depuis quelques années on reconnaît à la géomatique, outre l’aspect technique, une vraie dimension scientifique. Qu’elle soit considérée transversale ou interdisciplinaire : la géographie en tant que science des relations dans l’espace et dans le temps est fortement impulsée par l’essor de la géomatique. Cette UE vise à fournir aux étudiants une vision des principaux fronts de recherche actuels en géomatique et à les initier aux pratiques de recherche dans ce domaine.
Contenu
· La recherche en géomatique : évolution de la discipline et fronts de recherche actuels
· Le fonctionnement de la recherche en France 
· Initiation à la recherche bibliographique: pratique des bases documentaires 
· Analyse critique d’un article scientifique : lecture (« dans la peau d'un relecteur ») et présentation en anglais (« dans la peau d'un conférencier ») - journée de conférence organisée avec les enseignantes d'anglais. 
· La parole à des chercheurs en géomatique : interventions
UE 7 : Méthodes de valorisation des compétences professionnelles
Volume : 25h, 1 ECTS
Responsable : M. Paegelow (UT2J) 
Objectifs 
Prendre la parole en public, en prenant en compte les exigences des entreprises.
Rédiger des écrits professionnels, en utilisant les particularités des formats papier ou électronique, et de la communication synchrone et asynchrone.
Développer les qualités en communication écrite et orale : maitriser d’une façon harmonieuse leurs relations professionnelles (interculturalité, relations hiérarchiques, team building). 
Optimiser le P.P.P (Projet Professionnel Personnel).
Connaissance du champ professionnel.
Contenu
· Analyser et synthétiser efficacement de façon à mieux communiquer oralement et à l’écrit, à propos de thèmes suivants : réussir son entretien de recrutement, les speed net working, le marché de l’emploi, les codes du recrutement, point sur les outils du recrutement, utilisation des réseaux sociaux, négocier son contrat de travail, son salaire, l’intérêt de l’expatriation…
· Apprendre à mieux se connaître (ses points faibles et ses points forts) afin de mieux communiquer.
· Connaissance du champ professionnel via des rencontres avec des professionnels et la participation à des salons géomatiques.
UE 8 : Anglais et sport
Volume : 45h, 2 ECTS
Responsable : A. Alibert (ENSAT) 
Objectifs
Développer la conversation orale en anglais et s’entraîner à la présentation scientifique écrite et orale en anglais. Conduire les étudiants par une pratique sportive sur les voies de l'autonomie. 
L'UE est divisée en deux modules : Anglais appliqué à la géomatique (U81) et sport (U82).
Contenu
· Entraînement oral par groupes de niveau sur des sujets généraux sociétaux et scientifiques
· Préparation d’un poster en anglais et présentation orale de celui-ci en simulant une conférence scientifique
· Activités de pleine nature (journées de randonnées en automne et en hiver dans les Pyrénées, deux demi-journées plein air, participation aux olympiades) pour travailler sur la connaissance de soi, connaissance du milieu, sécurité et  responsabilité.
UE 9 : Séminaires : géomatique en environnement, agronomie, aménagement
Volume : 25h, 1 ECTS
Responsable : M. Paegelow (UT2J) 
Objectifs 
Cette UE a pour objectif de compléter les enseignements dispensés au semestre 9 par un éclairage donné par panel de professionnels de la géomatique, exerçant aussi bien dans le privé que dans le public, et issus des métiers de l’aménagement du territoire, de la gestion de l’environnement et des services directement liés à la géomatique comme la cartographie, le webmapping, la gestion des bases de données, les SIG et de la recherche. 
Contenu 
· Cycle de conférences, programme variable s’adaptant à l’actualité de la géomatique
UE 10 : Atelier / projet en partenariat avec le monde de l'entreprise ou de la recherche 
Volume : 140h, 8 ECTS
Responsable : C. Monteil (ENSAT) 
Objectifs 
Mettre en pratique les acquis dans le cadre d'un projet en petit groupe autonome.
Contenu
· UE de transition entre la phase de cours et la mise en application des savoirs et savoir-faire appris (stage en entreprise / organisme de recherche).
· Les étudiants doivent mener à terme, sous la direction d’un enseignant et par petits groupes de 2 à 3 personnes, la totalité d’un projet : définition de la problématique, identification des objectifs, inventaire des sources et ressources disponibles, établissement de la méthodologie et choix des outils, en particulier des outils géomatiques et/ou informatiques, exploitation, validation, rédaction et présentation orale du rapport de projet.
· L’orientation du parcours (recherche ou professionnel) se fera selon la finalité des projets, dont les sujets sont proposés par l'équipe pédagogique et les partenaires de la formation, chercheurs et professionnels.
UE 11 : Stage de fin d'études
Volume : 30 ECTS
Responsable : D. Sheeren (ENSAT) 
Objectifs
Mise en application des enseignements dans un contexte de professionnalisation.
Contenu
· L’étudiant réalise un stage de 4-6 mois dans le domaine de la géomatique appliquée aux questions d’aménagement du territoire et de la gestion environnementale. 
· L’orientation du parcours (recherche ou professionnel)  se fera à travers le type de structure d’accueil ciblé par l’étudiant : structure professionnelle/ entreprise ou organisme de recherche. 
· Un stage en entreprise donne lieu à la rédaction d’un rapport de stage tandis que le stage dans un organisme de recherche se traduit en mémoire préparatoire à la thèse. Les deux donnent lieu à une soutenance et se basent sur un tandem maître de stage et enseignant-tuteur.
